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Serial

» Receber um valor da porta Serial. Os .
comandos que serao utilizados em aula QAcnPq
serao Serial.available() e Serial.parselnt(). S g

» Serial.available() indica os dados que estao v
disponiveis para leitura. VALE

» parselnt(): retorna um valor inteiro que
deseja-se ler da serial. xecucio
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Serial

» EX:

Financiamento:

‘:CM#&;

Cesrilfics Mot (W Deebaef ot Wiy
Charriflco o Facrokigion

’ VALE

int x=0;

vold loop ()

{

while(!Serial.available())’
X = Seria]- . pal:3’31nt( ] ; Execucao:

switchi(X
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Exercicio

» Criar um programa que acenda um LED .
quando enviado 1 e apague quando enviado QAcnPq

0 = PR

VVALE

Execucao:
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Exercicio

void setup ()

{
pinMode (13, OUTPUT):;
Serial.begin(9600);
Serial.println(“Digite 0 estado do LED:

}

int x=0;

void loop ()

{
while(!Serial.available()):;
X = Serial.parselnt():;

if (X == 1)
digitalWrite(l3, HIGH):
else

digitalWrite(l3, LOW);

UFSC - Programacdo Basica em Arduino - 2015
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Motor DC (Motor de Corrente Continua)

» Transforma energia elétrica em energia . _ .

mecanica. Qcnpq
» O sentido de giro do rotor depende do ===

sentido da corrente que percorre as bobinas v
do motor. VALE

» Invertendo-se os polos da fonte de

alimentacao, inverte-se o sentido de giro do
rotor.

Execucao:
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Motor DC (Motor de Corrente Continua)

» Partes de um motor DC:

Financiamento:

Rotor: Parte movel do motor. Gira quando o QAcnPq
motor é alimentado. S R

o

o

Estator: Parte estatica do motor. E montado VVALE
ao redor do rotor.

o

Fscovas: Conectam os terminais ao comutador.

Execucao:

o

Comutador: Conecta o rotor a alimentacao e i

faz a inversdao do sentido da E“Wﬁ
corrente, necessaria para o correto

funcionamento do motor. :
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Motor DC (Motor de Corrente Continua)

» Rotor: Parte movel do motor. Possui bobinas

;. Financiamento:
gque geram um campo magnético quando o

motor é alimentado. Qggfﬂ

VVALE

Execucao:
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Motor DC (Motor de Corrente Continua)

» Rotor: Parte movel do motor. Possui bobinas o
, . inanciamento:

que geram um campo magnético quando o
Y ﬂCNPq
motor € alimentado. — bl

. VALE

Execucao:
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Motor DC (Motor de Corrente Continua)

» Estator: Parte estatica do motor. E montado o
ao redor do rotor. Composto de imas ﬂcmp.
permanentes ou bobinas. el

VVALE

Execucao:
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Motor DC (Motor de Corrente Continua)

» Estator: Parte estatica do motor. E montado .
ao redor do rotor. Composto de imas QCNP
permanentes ou bobinas. bl |

VVALE

Execucao:
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Motor DC (Motor de Corrente Continua)

» Escovas: Conectam os terminais ao comutador.

Financiamento:

ﬂCNPq

Cesrilfics Mot (W Deebaef ot Wiy
Charriflco o Facrokigion

’J VALE

Execucao:

UFSC - Programacdo Basica em Arduino - 2015



FICINA DE ROBOTICA
INVENTAR E RECICLAR PARA EPUCAR
oficinaderobotica.ufsc.br

Motor DC (Motor de Corrente Continua)

» Escovas: Conectam os terminais ao comutador.

Financiamento:

ﬂCNPq

Cesrilfics Mot (W Deebaef ot Wiy
Charriflco o Facrokigion

’J VALE

Execucao:
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Motor DC (Motor de Corrente Continua)

» Escovas: Conectam os terminais ao comutador.

Financiamento:

Execucao:
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Motor DC (Motor de Corrente Continua)

» Comutador: Conecta o rotor a alimentacao e

Financiamento:

faz a inversao do sentido da corrente, Acne
necessaria para o correto funcionamento do =279
motor.
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Motor DC (Motor de Corrente Continua)

» Inversao do sentido de giro: Financiamento:




Transistores

» Os transistores (7TRANSfer res/STOR) foram
criados por Bardeen, Brattain e Schockley,

nos EUA em 1947, quando trabalhavam na
Bell Telephone.

» Um transistor € um componente eletronico
formado por trés materiais semicondutores.
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Transistores

» O principio basico de funcionamento
dos transistores é o uso de uma
tensao entre dois terminais para
controlar o fluxo de corrente no
terceiro terminal.

» Os transistores podem ser usados como
chave, amplificadores de sinais e
amplificadores de corrente.

» Podem ser ligados em cascata para
aumentar o ganho de corrente.

UFSC - Programacdo Basica em Arduino - 2015
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Transistores

» Os terminais de um transistor sao:

> Base (B): comum aos outros dois terminais.
Quando esta energizada a corrente flui do
emissor para o coletor.

> Coletor (C): responsavel por receber os
portadores de carga. E a onde entra a corrente a
ser controlada.

- Emissor (E): responsavel por emitir portadores de
carga. Saida da corrente que foi controlada pelo
coletor.

» Um transistor se assemelha a dois diodos,
um a esquerda e outro a direita.

UFSC - Programacdo Basica em Arduino - 2015
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Transistores

» Os transistores podem ser de:

- Baixa poténcia: trabalham com correntes
menores.

- Média poténcia: maiores que os de baixa
poténcia. Normalmente sao acoplados a
dissipadores de calor. Trabalham com
correntes maiores que os de baixa poténcia.

- Alta poténcia: sao maiores que os de média
poténcia e ja incluem em sua estrutura um
dissipador de calor. Trabalham com altas

v

correntes.
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Transistores

» Transistor Bipolar

> Os transistores bipolares podem ser do tipo
NPN ou PNP.

Coletor (C)

Base (B) Base (B)

Emissor (E) Coletor (C)
Emissor (E)
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Transistores

» Os transistores que serao utilizados no
Curso serao:

» PNP : BC558C
» NPN: BC546 - BC550
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Transistores

» Transistor Bipolar
> Polarizacao de um transistor bipolar
- Emissor comum
- Coletor comum
- Base comum
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Transistores

» Identificacao dos Transistores Bipolares
- Nomenclatura Norte Americana
- Exemplo:
- 2N2222

- O primeiro numero, 2, indica o numero de
juncoes do componente.

- A letra N indica que o material de fabricacao do
transistor é silicio.

- Os demais algarismos, 2222, indicam a
sequéncia alfanumeérica da série.
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Transistores

» ldentificacao dos Transistores Bipolares

- Nomenclatura Europeia

- Exemplo:
- BC548
* Primeira letra indica o material do transistor:
- A - Germanio
- B - Silicio
- Segunda letra indica a aplicacao:
+ C - uso geral ou audio
- D - transistor de poténcia
- F - transistor para aplicacdes de radio frequéncia
- A sequéncia de numero identifica o
componente.

UFSC - Programacdo Basica em Arduino - 2015
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Transistores

» Identificacao dos Transistores Bipolares

- Nomenclatura Japonesa

- Exemplo:
- 25C1815

- O primeiro numero e a primeira letra indicam:
- 1S - diodo
« 2S - transistor
- A segunda letra indica o tipo:
- Aou B - PNP
- Cou D - NPN
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Transistores

» Transistor Darlington
- Combina dois transistores do tipo bipolar em
um unico encapsulamento.

- A vantagem de um transistor darlington é o
grande ganho de corrente, uma vez que a
corrente € o produto do ganhos dos
transistores individuais.

> E considerado um transistor de uso geral e é
muito empregado na amplificacao de audio.

UFSC - Programacdo Basica em Arduino - 2015
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Transistores

» Tabela com alguns Transistores de
Poténcia
- Série BD - NPN

N

BD135 40 - 250

BD137 60 1,5 40 - 250 8
BD139 80 1,5 40 - 250 8
BD233 45 2 40 - 250 25
BD235 60 2 40 - 250 25
BD237 80 2 40 - 250 25

A RiuvL

BD437 45 4 85 - 475 36
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Transistores

» Tabela com alguns Transistores de
Poténcia
- Série BD - PNP

N

BD136 40 - 250

BD138 60 1,5 40 - 250 8
BD140 80 1,5 40 - 250 8
BD234 45 2 40 - 250 25
BD236 60 2 40 - 250 25
BD238 80 2 40 - 250 25

A RiuvL

BD438 45 4 85 - 475 36
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Transistores

» Tabela com alguns Transistores de
Poténcia
- Série TIP- Darlington - NPN

T

TIPT10 2

TIP120 60 5 1000 65
TIP121 80 5 1000 65
TIP122 100 5 1000 65
TIP140 60 10 1000 125
TIP141 80 10 1000 125

A RiuvL

TIP142 10 1000 125
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Transistores

» Tabela com alguns Transistores de
Poténcia
- Série TIP- Darlington - PNP

o [y L

TIP115 2

TIP125 60 5 1000 65
TIP126 80 5 1000 65
TIP127 100 5 1000 65
TIP145 60 10 1000 125
TIP146 80 10 1000 125

A RiuvL

TIP147 10 1000 125
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Transistores

» Exemplo
> Uso do transistor bipolar NPN

UFSC - Programacdo Basica em Arduino - 2015
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Transistores

» Exemplo
> Uso do transistor bipolar NPN
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Transistores

» Exemplo
- Uso do transistor bipolar PNP
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Transistores

» Exemplo
- Uso do transistor bipolar PNP

UFSC - Programacdo Basica em Arduino - 2015 35



Exercicio

» Altere o exercicio anterior, colocando a base
em uma porta de saida do Arduino e colocar
o botao em uma porta de entrada com
PULLUP. Controlar a saida na base do
transistor de acordo com o clique do botao.
Com o botao pressionado o LED deve
acender, com o botao nao pressionado deve
se manter apagado.
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Transistores

, volid setup ()
» Codigo: (
pinMode (13, INPUT PULLUP);
pinMode (8, OUTPUT):;

void loop ()
{

if{'digitalRead(13))

{
digitalWrite(8, LOW):
while(!digitalRead(13))’

digitalWrite (8, HIGH);
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Exercicio

» Substitua a fonte de energia do coletor,
colocando o conjunto de pilhas no lugar da
porta de 5V. Substitua o circuito do LED e
posicione o motor DC.
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Ponte H

» A Ponte H é um circuito que permite a
inversao do sentido de giro de um motor
DC através da comutacao de chaves
eletronicas.

» Pode ser implementada com chaves de
contato, como push-buttons, ou
transistores, que permitem o
acionamento e inversao do sentido de
giro de um motor através de sinais
elétricos, sem a intervencao humana.

UFSC - Programacdo Basica em Arduino - 2015
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Ponte H

» Todas as chaves abertas - Motor parado.

I
T ()

?
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Ponte H

» S1-S3 fechadas e S2-S4 abertas - Rotor
gira em um sentido.
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Ponte H

» S2-5S4 fechadas e S1-S3 abertas - Rotor
gira no sentido oposto ao anterior.

> —>—>—>—¢

T S1 szl
e &
e 4
53\

UFSC - Oficina de Robodtica -
@2013



Ponte H

» S1-S4 fechadas - Essa configuracao nao
deve ocorrer. *** CURTO CIRCUITO #***

I—)—'.I'-

Y
|
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Ponte H

» $2-S3 fechadas - Também nao deve
ocorrer.  *** CURTO CIRCUITO ***
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Ponte H

» Todas as chaves fechadas - Também nao
deve ocorrer. *** CURTO CIRCUITO *¥**
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Transistores

» Exemplo

> Circuito de controle de sentido de giro de um
motor DC com botdes - circuito Ponte H

|
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Transistores

» Exemplo

> Circuito de controle de sentido de giro de um
motor DC com transistores NPN e PNP -
circuito Ponte H
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Transistores

» Exemplo

> Circuito de controle de sentido de giro de um motor
DC com transistores NPN e PNP - circuito Ponte H
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Transistores

» Criar um programa que controle o Motor na
ponte H de transistores. Enviar os sinais
corretos para controlar o motor parado, no
sentido horario e anti-horario. MUITO
CUIDADO PARA NAO CRIAR CURTO.

UFSC - Programacdo Basica em Arduino - 2015 50



Reles

» Um relé é uma chave eletromecanica
formada por uma bobina (eletroima),
mola de desarme, uma armadura, um
conjunto de contatos e terminais.

» A passagem de corrente elétrica pela
bobina gera uma campo magneético que
aciona os contatos do rele.

» Os contatos dos relés podem ser do
tipo normalmente aberto (NA) ou
normalmente fechado (NF).
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Reles

» O relé trabalha com uma pequena
tensao e corrente na entrada para gerar
tensao e corrente muito maior na saida.

o— ]
£

L
NA

o— .

» Outro tipo de relé é o de estado solido
que sdao mais rapidos que os relés
eletromecanicos. o

w:w~ ..~gramacdo Basica em Arduino - 2015 52



Reles

» Circuito de protecao

» Devido parte da energia que passa na
bobina € armazenada, ha o risco de ao
desativar o contato essa energia volte e
danifique o microcontrolador.

» Para isso & desenvolvido um circuito
com transistor e diodo que previnem
esse evento, protegendo o
microcontrolador.
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Reles
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Reles

» Exemplo
o Acionamento de um motor DC e um LED

||'| AA Battery
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Exercicio

» Criar um programa que controle através
de relé uma lampada. Fazer o programa
para controlar através de um botao, e
outro para controlar com comando
Serial.
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